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SUMMARY

New data on ultrastructure of intestinal epitelium of
Mytilicola intestinalis Steuer

In the small intestine of Mytilicola intestinalis there are absorptive
columnar cells and some cells with a large vesicle.

The luminal surface of the columnar cell is covered by a striated border
consisting of a large number of wvery long, sinuous microvilli. A4 fuzzy
surface coat of a polysaccharide-rich material is believed to play an im-
portant role in the absorplion of nutrients.

The neighbouring cells are closely attached to each other by a “con-
tinual junction” beneath their free surfaces. The lateral surface of the
cells is irregular in contour due to interdigitating cytoplasm.

Mitochondria, cistern of granular endoplasmic reticulum and lysosomes
are found dispersed throughout the cytoplasm.

A globet cell with a large vesicle is located among the columnar
absortive cells. It is characterized by an accumulation of tubular material
possibly proteic in the large vesicle.

A thin band of cvtoplasm becomes imprisioned belween the lateral
membrane and the vessicle. In this cytoplasm there are many structures:
lysosomes, dense bodies and the wall of fibrous material, whose significance
is problematical.

“

Els treballs publicats sobre la ultrastructura de les céHules intestinals,
sobretot de mamifers, sén nombrosos, i una relacid bibliografica forca
completa del tema, podem trobarla en el treball de TRIER i colab.® i
en el de BArAT i colab.?, si bé igualment sén cada dia més freqiients els
treballs sobre la paret intestinal dels invertebrats, en aquest aspecte cal
destacar les publicacions de Nomror-THMOTHEE i NomroT sobre lintesti
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dels insectes '* '35, els de Donapey * ? referents als cecs intestinals de crus-
tacis isopodes marins, aixi com els de LAVALLARD '* sobre Peripatus, en-
tre altres.

Les observacions fetes sobre els microvilli tenen, aixi mateix, un par-
ticular interés per tal de poder explicar els processos de reabsorcié que
tenen lloc a llur nivell, en la major part de les céHules intestinals. En
aquest sentit cal esmentar els treballs de MCNABB i SANDBORN ', aixi com
els de MUKkERJEE i colab. ' i el de TRIER V7,

La paret intestinal de Mytilicola intestinalis, crustaci copepode que es
troba a la glandula digestiva del musclo i d’'altres bivalves és molt senzilla
a causa del seu r¢gim de vida.

Al microscopi optic es diferencien dos tipus celulars: unes ceHules
cpitelials prismatiques, molt basofiles, amb una mena d’expansions for¢a
llargues que sobresurten a la llum del tub, i unes altres que generalment
sobresurten molt respecte a les anteriors i que tenen una vesicula gegant
amb inclusions molt refringents, un xic semblant a les céHules mucoses
caliciformes del tracte intestinal de mamifers, si bé la seva morfologia
¢s molt particular, i per aixd les anomenen c¢Hules de tipus C. Els dos
tipus cellulars descansen damunt d’una membrana basal molt prima alta-
ment PAS +, que les separa d’un teixit conjuntiu lax.

El microscopi electronic ens permet igualment diferenciar molt bé els
dos tipus ceHulars per llur forma, pel desenvolupament de llur reticle
endoplasmic i per la distribucié de les mitocondries, aixi com per les
estructures presents en la part apical d’aquestes c¢Hules.

Al tram mitja de lintesti, les c¢Hules més nombroses sén les prismati-
ques, entre les quals trobem contactes 0 “nexus” com d’unions intimes,
aixi com algunes interdigitacions vers la part mitjana; si bé és més ha-
bitual trobar un tipus d'unié semblant a la descrita per Nomror-THi-
mMoTEE i colab. ' amb el nom de zonula continua a l'intesti mitja d'in-
sectes,

Aquestes c¢Hules prismatiques tenen una algaria de l'ordre de les
30, per unes 8y de diametre; si bé aquest darrer valor ¢és molt poc
constant; aixi, entre dues c¢Hules de tipus C amb gran vesicula hi ha
una céHula de tipus A, extraordinariament prima, presonera entre les
altres dues, i, en aquest cas, I'amplaria ¢és de I'ordre de les o5

A l'extrem superior de les c¢Hules de tipus A, trobem nombrosos mi-
crovilli molt llargs i d'una algaria d'unes 10 a 12 p, llargada que és unes
deu vegades superior a 1'habitual, mentre que llur diametre és el dels
valors normals. De vegades son bifurcats, fet no gaire habitual, si bé Ham-
MERSEN i colab.® en trobaren a l'intesti de Hirudo medicinalis.

Quan la céHula estd en plena activitat reabsorbent, els microvilli te-
nen un aspecte sinuds molt sorprenent, semblant al descrit per Vopovar 8



serveu les petites invaginacions de la membrana de la part basal (12000 % ). 2. — Detall de dos micro-
villis, en qué podem observar un ben contrastat glucocilix que cls envolta, aixi com filaments cen.

trals {fc). La fletxa assenvala indrets de la membrana en els guals hom pot observar molt bé Pestructura
de la membrana unitdria. 3. — Mitocondria de morfologia un xic alterada, envoltada de particules de
glucogen (30.000 x ).






rafidi de la céHula epitelial de

Dotall d'una seceid transversal del

1t proteics (20.000 X ). 5.
tipus C (112,000 x). 6, Detall d'un cabdell del material fibrds gue posteriorment serd lliurat a la
Num del tub digestiu (s0.000 % ).
fc. — filaments centrals, g. — glucogen.  if. — inclusié  fibrosa. b, — lAmina basal.
rt. — rafidis de material tubular.

ABREVIATURES :
m. — mitocondria.  mu.

microvilli 1. — nucli.
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en el procés d’absorcié dels lipids, i per HLADIK ® en un nou tipus celu-
lar trobat a l'intesti dels primats.

La membrana citoplasmatica que forma les digitacions ¢s lleugera-
ment més gruixuda: d’uns 115 A, mentre que el gruix de les membranes
laterals és de l'ordre dels 8o A. Els microvilli sén envoltats per una
densa coberta de mucopolisacarids que es contrasta molt bé amb la téc-
nica de THIERY i que recorda molt el glucocalix descrit per TRIER 7 a
les céHules intestinals dels mamifers. Dins els microvilli, en condicions
optimes de manipulaci6 técnica, es veuen unes estructures fibriHars «fila-
ments centrals» d'un sol tipus, similars als trobats per McNass i coHab. !
en els microvilli duodenals,

La membrana ceHular de la part d’aquestes céHules és molt sinuosa
i presenta invaginacions d’unes o,5 . d'alcaria. Seguint el contorn irre-
gular de la part basal, trobem, com és habitual, una limina basal molt
densa als electrons amb algunes fibres reticulars.

El nucli, d’unes 6 p. de diametre, es troba en una part més aviat basal,
té un nucléol ben patent i la cromatina hi és dispersa, si bé hi trobem
alguns grumolls periférics limitant les regions dels porus de l'envoltura
nuclear. De la part basal a l'extrem apical, trobem saculs de reticle endo-
plasmatic que es disposen paraHelament a les parets laterals de la céHula, si
bé, algunes vegades, hem trobat imatges d’ergastoplasma organitzat con-
céntricament, disposicié molt freqiient en uns determinats tipus ceHulars,
com ara els ovocits.

Disseminades pel citoplasma, trobem abundants mitocondries, de for-
mes un Xic irregulars, llur disposici6 més habitual és més aviat paraHela
a les parets laterals, també és freqiient la perpendicular a la part apical
de la céHula; mesuren unes 2 . de llargada per unes 0,5 . de diametre i
tenen crestes llargues i abundants,

Les anomalies observades en la morfologia dels condriosomes de les
ccHules epitelials del tracte digestiu de Mytilicola, les atribuim al medi
de vida d’aquest crustaci, pel fet que la concentracié d’oxigen ¢és molt pe-
tita i, essent les mitocondries unes estructures molt labils, és logic fins
a un cert punt, que presentin anomalies estructurals trobades també en
les mitocondries dels altres teixits de Mytilicola ®.

Al citoplasma de la part apical de la céHula, sén abundants les inclu-
sions lipidiques i vesicules de contingut clar, aixi com cristalls de forma
rectangular i d’altres formacions globulars que podrien correspondre a
acumulacions d’acid tiric, semblants als urosferits descrits per LAVALLARD '*
a l'intesti de Peripatus.

Vers el final del tracte digestiu, les céHules epitelials de tipus A son
menys altes, i llurs microvilli, molt més curts, ensems que el nucli és més
basal i apaisat, ja que té I'eix més llarg paralel a la membrana basal;
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aquesta t¢ invaginacions més reduides en nombre i en alcaria. Tot aixo
fa pensar que llur funci6 reabsorbent és menys intensa, si bé la de sintesi
es manté, ja que continuen tenint un ergastoplasma ben desenvolupat.
Tot i que no som partidaris de diferenciar massa tipus ceHulars, en una
descripcié prévia de la paret intestinal de Mytilicola, les anomenarem
ceHules de tipus B

Entre les céHules de tipus A i les de tipus C adjacents no es troben
contactes especials; inica particularitat és que, vers la part apical, la
substancia interceHular és del tipus de zonula continua molt més densa
que cap a les parts inferiors, i té un gruix d'uns 200 A.

En aquest tracte mitja de Dintesti, entre les c¢Hules de tipus A, en
trobem amb una gran vesicula, que va creixent fins a arribar a sobresortir
molt, dins de la llum de lintesti, per a acabar obrintse i deixant sortir
el seu heterogeni contingut, en qué predominen els mucopolisacarids.

Es interessant de seguir l'evolucié d'aquesta c¢Hula, el fet més tipic
de la qual és la creixenca de la vesicula central, que és tan exorbitant,
que deixa una franja citoplasmatica lateral molt estreta, d’unes 0,5 p. d’am-
plaria entre ella i la membrana citoplasmatica lateral i d'unes 4 p. respec-
te a la membrana basal i a I'apical. El nucli es troba presoner, molt com-
primit, a la part basal de la ceHula i és envoltat per unes quantes mito-
condries, mentre que, a la part apical, es troben vacuoles de contingut
clar, lisosomes i, vers la fase final de I'evolucié, apareixen uns grumolls
fibrosos que seran posteriorment lliurats a la llum del tub.

Dins la gran vesicula, es troben uns elements tubulars que es disposen
en feixos paralels, semblants a rafidis, i son molt demostratius els talls
transversals d’aquestes formacions, que mesuren unes 0,2 . de diametre
intern. Creiem que aqueixcs formacions sén de tipus proteic, bé que, de
moment, tenen una significacié molt dubtosa; GOURANTON 7 troba cris-
talls proteics intranucleals i intracitoplasmatics que tenen un aspecte
molt diferent dels nostres.

A la part del citoplasma comprés entre la vesicula i la membrana
de la part apical de la c¢Hula, trobem uns cabdells de material fibrés i
dens als electrons, que, per una banda, semblen grumolls de mucopoli-
sacarids i, per l'altra, podrien ésser considerats com uns fagosomes o bé
cossos residuals; nosaltres, de moment, creiem que son elements mucosos
que seran lliurats a la llum del tub digestiu. De tota manera, cal encara
fer algunes proves citoquimiques per poder precisar quelcom més.

La membrana de l'extrem apical té uns quants microvilli, curts i dis-
seminats, envoltats per un glucocalix fibrds.

En etapes avangades, el citoplasma apical es fragmenta i se'n despre-
nen trossos que contenen els cabdells abans esmentats.

Creiem que aqueixes ceHules son de caracter clarament excretor.
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