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SUMMARY

New data on ultrastructure of intestinal epitelium of
Mytilicola iniestinolis Steuer

In the small intestine of Mytilicola intestinalis there are absorpiiuc
columnar cells and some cells with a large vesicle.

The luminal surface of the columnar cell is covered by a striated border

consisting of a large numbe,' of very long, sinuous microvilli. A fuzzy
surface coat of a polysaccharide-rich material is believed to tJlay an im-

jJortant role in the absorption of nutl-ients.
-

The 'neighbouring cells are closely attached to each other by a "con
tinual junction" beneath their tree surfaces. The lateral surface of the
cells is irregular in contow' due to interdigitating cytoplasm.

M-itochondria, cistern of gmnular endoplasmic reticulum and lysosomes
aI-e found dispersed throughout the cytoplasm.

A globet cell with a large vesicle is located among the columnar
absortive cells. It is characterized by an accumulation of tubular material
possibly proteic in the large vesicle.

.

A thin band of cytoplasm becomes iraprisioned between the lateral
rnembrane and the vessicle. In this cytoplasm there are many structures:
lysosomes, dense bodies and the wall of fibrous material, whose significance
is problematicai.

Els treballs publicats sobre la ultrastructura de les cellules intestinals,
sobretot de mamifers, son nornbrosos, i una relacio bibliografica forca
completa del tema, podem trobar-la en el treball de TRIER i collab. 16 i
en el de :BARAT i coHab. 1, si be igualment son cada dia mes frequents els
treballs sobre la paret intestinal dels invertebrats, en aquest aspecte cal
destacar les publicacions de N OIROT-THIMOTHEE i NOIROT sobre l'intesti
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dels insectes 13, 15, els de DONADEY 2, 3 referents als cecs intestinals de crus

tacis isopodes marins, aixi corn els de LAVALLARD 10 sobre Peripatus, en

tre altres,
Les observacions fetes sabre els microvilli tenen, aixi mateix, un par

ticular interes per tal de poder explicar els processos de reabsorcio que
tenen Hoc a Ilur nivell, en la major part de les cellules intestinals. En

aquest sentit cal esmentar els treballs de McNABB i SANDBORN 11, aixi corn

els de MUKKERJEE i coHab. 12 i el de TRIER 17.

La paret intestinal de Mytilicola intestinalis, crustaci copepode que es

troba a la gHmdula digestiva del musclo i d'altres bivalves es molt senzilla
a causa del seu regim de vida.

Al microscopi optic es diferencien dos tipus cellulars : unes cellules

epitelials prismatiques, molt basofiles, amb una mena d'expansions forca
Hargues que sobresurten a Ia Hum del tub, i unes altres que generalment
sobresurten molt respecte ales anteriors i que tenen una vesicula gegant
amb inclusions molt refringents, un xic semblant ales cellules mucoses

caliciformes del tracte intestinal de mamifers, si be la seva morfologia
es molt particular, i per aixo les anomenen cellules de tipus C. Eis dos

tipus cellulars descansen damunt d'una membrana basal molt prima alta
ment PAS +, que les separa d'un teixit con juntiu lax.

EI microscopi electronic ens perrnet igualment diferenciar molt be els
dos tipus ceHulars per llur forma, pel desenvolupament de llur reticle

endoplasmic i per la distribucio de les mitocondries, aixi com per les

estructures presents en la part apical d'aquestes cellules,
Al tram mitja de l'intesti, les cellules mes nombroses son les prismati

ques, entre les quaIs trobem contactes 0 "nexus" com d'unions intimes,
aixi corn algunes interdigitacions vel'S la part mitjana; si be es mes ha

bitual trobar un tipus d'unio semblant a la descrita per NOIROT-THI

MOTEE i coHab. 14 amb el nom de zonula continua a I'intesti mitja d'in
sectes.

Aquestes cellules prismatiques tenen una alcaria de l'ordre de les

30 fL per unes 8 fL de diarnetre ; si be aquest darrer valor es molt poe
constant; aixi, entre dues cellules de tipus C amb gran vesicula hi ha

una cellula de tipus A, extraordinariament prima, presonera entre les
altres dues, i, en aquest cas, I'amplaria es de l'ordre de les 0,5 fL

A l'extrem superior de les cellules de tipus A, trobem nombrosos mi
crovilli molt llargs i d'una alcaria d'unes 10 a 12 fL' llargada que es unes

deu vegades superior a l'habitual, mentre que 11ur diarnetre es el dels
valors normals. De vegades son bifurcats, fet no gaire habitual, si be HAM

MERSEN i coHab.8 en trobaren a I'intesti de Hirudo medicinalis.

Quan la cellula esta en plena activitat reabsorbent, els microvilli te

nen un aspecte sinuos molt sorprenent, sembIant al descrit per VODOVAR 18



FIGs. : T. - Ce lau lcs cpi tclials a rub ini cro..rill is del t racte mi t jn de l'Intcsu de -'lytilicoio i nt e st i nal is, Oil-
serveu lcs petites i nvagi uacions de la mcrubrana de la part basal (12.000 x ). 2. - Detail de clos nIiC1'O-
-uitt is

,
en que podcm obscrvur Illl ben comrustat g!lIcoc'tlix que cl s cnvoua, aix i C0111 fila mcnt s cell

tra ls (Fe). La rlctxn asscnvala i nrh-cts de l a utcm brun a en cis q unl s hom pot ohse r-var molt be Pc st r-u ctu ru

de la ru ciubra na un i tariu. 3. - Jvli tocondriu de m orfol ogiu \111 xi c al tcrada, cnvoltuda de pu rt lcul cs de
gll1COgCl1 (30.000 x ).
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FIGS.: 4. - Cel-l ul a cnitel ial de ti pu s C n ruh II11n crt-au vcs icula que tt: rufi di s de utn tcri al fibres, possi
blctu ent protcics (20.000 x). s. - Dvtul l .t'unn scccio t rausvcrsal del rufirl i de la cel-l ul a epi tcli a l de
tipu s C (112.000 X). 6. - Detail d'un cabdc l l del matcria l fibros que postcriorrucn t sera l l i u ra t a 1a

ll utu del tub dizcst iu (50.000 x ).
AUREVI"TURES: ic, - fila me n ts centruls. g. - gIUCOgCll. if. - incl usio fibrosa. lb. - lamina basal.

1n. - rui toccndria. 'JIlV. - mi crovill i 'II. - n ucli , rl, - ru fldis de material tubular.
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en el proces d'absorcio dels lipids, i per HLADIK 9
en un nou tipus cellu

lar trobat a l'intesti dels primats.
La membrana citoplasmatica que forma les digitacions es lleugera

ment rnes gruixuda: d'uns 115 A, rnentre que el gruix de les membranes
laterals es de I'ordre dels 80 A. Els microvilli son envoltats per una

densa coberta de mucopolisacarids que es contrasta molt be amb la tee
nica de THIERY i que recorda molt el glucocalix descrit per TRIER 11 a

les cellules intestinals dels mamifers. Dins els microvilli, en condicions
optimes de manipulacio tecnica, es veuen unes estructures fibrillars «fila
ments centrals» d'un sol tipus, similars als trobats per McNABB i collab. 11

en els microvilli duodenals,
La membrana cellular de la part d'aquestes cellules es molt sinuosa

i presenta invaginacions d'unes 0,5!l. d'alcaria. Seguint el contorn irre

gular de Ia part basal, trobem, com es habitual, una lamina basal molt
densa als electrons amb algunes fibres reticulars.

EI nucli, d'unes 6!l. de diametre, es troba en una part mes aviat basal,
te un nucleol ben patent i la cromatina hi es dispersa, si be hi trobem
alguns grumolls periferics limitant les regions dels porus de l'envoltura
nuclear. De la part basal a I'extrern apical, trobem saculs de reticle endo

plasmatic que es disposen parallelament ales parets laterals de la cellula, si
be, algunes vegades, hem trobat imatges d'ergastoplasma organitzat con

centricament, disposicio molt frequent en uns deterrninats tipus cellulars,
com ara els ovocits,

Disseminades pel citoplasma, trobem abundants mitocondries, de for
mes un xic irregulars, llur disposicio mes habitual es mes aviat parallela
ales parets laterals, tambe es frequent la perpendicular a la part apical
de la cellula; mesuren unes .2 !l. de Ilargada per unes 0,5 !l. de diametre i
tenen crestes llargues i abundants.

Les anomalies observades en la morfologia dels condriosomes de les
cellules epitelials del tracte digestiu de Mytilicola., les atribuim al medi
de vida d'aquest crustaci, pel fet que la concentracio d'oxigen es molt pe
tita i, essent les mitocondries unes estructures molt labils, es logic fins
a un cert punt, que presentin anomalies estructurals trobades tambe en

les mitocondries dels altres teixits de Mytilicola 5.

Al citoplasma de la part apical de la cellula, son abundants les inclu
sions Iipidiques i vesicules de contingut clar, aixi com cristalls de forma

rectangular i d'altres formacions globulars que podrien correspondre a

acumulacions d'acid uric, semblants als urosferits descrits per LAVALLARD 10

a I'intesti de Peripatus.
Vers el final del tracte digestiu, les cellules epitelials de tip us A son

menys altes, i lIurs microvilli, molt mes curts, ensems que el nucli es mes
basal i apaisat, ja que te l'eix mes llarg parallel a la membrana basal;
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aquesta te invaginacions mes redurdes en nombre i en alcaria. Tot: aixo

fa pensar que llur funci6 reabsorbent es menys intensa, si be la de sintesi

es mante, ja que continuen tenint un ergastoplasma ben desenvolupat.
Tot i que no som partidaris de diferenciar massa tipus cellulars, en una

descripcio previa de la paret intestinal de Mytilicola, les anomenarem

cellules de tipus B4.
,Entre les cellules de tipus Ailes de tipus C adjacents no es troben

contactes especials; I'unica particularitat es que, vers la part apical, la

substancia intercellular es del tipus de zonula continua molt mes densa

que cap a les parts inferiors, i te un gruix d'uns 200 A.

En aquest tracte mitja de I'intesti, entre les cellules de tipus A, en

trobern amb una gran vesicula, que va creixent fins a arribar a sobresortir

molt, dins de la llum de I'intesti, per a acabar obrint-se i deixant sortir

el seu heterogeni contingut, en que predominen els mucopolisacarids.
Es interessant de seguir l'evoluci6 d'aquesta cellula, el fet mes tipic

de la qual es la creixenca de la vesicula central, que es tan exorbitant,

que deixa una franja citoplasmatica lateral molt estreta, d'unes 0,5 fJ. d'arn

plaria entre ella i la membrana citoplasmatica lateral i d'unes 4,fJ. respec
te a la membrana basal i a I'apical. EI nucli es troba prcsoner, molt com

primit, a la part basal de la cellula i es envoi tat per unes quantes mito

condries, mentre que, a la part apical, es troben vacuoles de contingut
dar, lisosomes i, vers la fase final de I'evolucio, apareixen uns grumolls
fibrosos que seran posteriorment lliurats a la llum del tub.

Dins la gran vesicula, es troben uns elements tubulars que es disposen
en feixos parallels, semblants a rafidis, i son molt demostratius els taIls

transversals d'aquestes formacions, que mesuren unes 0,2 fJ. de diametre

intern. Creiem que aqueixes formacions son de tipus proteic, be que, de

moment, ten en una significacio molt dubtosa; GOURANTON 6, 1 troba cris

taIls proteics intranucleals i intracitoplasmatics que tenen un aspecte
molt diferent dels nostres.

A la part del citoplasma cornpres entre' la
.
vesicula i la membrana

de la part apical de la cellula, trobem uns cabdells de material fibros i

dens als electrons, que, per una banda, semblen grumolls de mucopoli
sacarids i, per I'altra, podrien esser considerats com uns fagosomes 0 be

cossos residuals; ·nosaltres, de moment, creiern que son elements mucosos

que seran lliurats a la llum del tub digestiu. De tota manera, cal encara

fer algunes proves ci toquimiques per poder precisar q uelcom meso

La membrana de I'extrem apical te uns quants microvilli, curts i dis

seminats, envoltats per un glucocalix fibros.
En etapes avancades, el citoplasma apical es fragrnenta i se'n despre

nen trossos que contenen els cabdells abans esmentats.

Creiem que aqueixes cellules son de caracter clarament excretor.



ULTRASTRUCTURA EPITELT INTESTINAL MYTIUCOLA INTESTINALIS 31

BIBLIOGRAFIA

I. BARAT, A., RIVAS, M. C., NAVARRO, V. i OLIVA, H. - La [ina estructura del epi
telio intestinal. «Ibys», 28 (3) 265-272 (1970).

2. DONADEY, C_ - La fonction absorbarite des caecums digestifs de quelques Crustaces

Isopodes marins, eiudies au microscope electronique, «Comp. Rend. Acad. Sc.
Paris», 268: 1607-1609 (1969).

�. DONADEY, C. - Sur les caecums digesti]s des Crustaces Isopodes. «Comp. Rend.
Acad. Sc. Paris», 274: 3248-3250 (1972).

4. DURFORT, M. - Consideraciones sobre la esiructura y ultrastructure del epitelio
intestinal de Mytilicola intestinalis. «Aetas I Centenario de la R.S.E.H. Nat.».

Madrid, 1971.
5. DURFORT, M. - Dades ultraestructurals de les mitocondries d'un Copepode parasit

del musclo . «Butll. Soc. Cat. Biol.», I (I): 65-70 (1975).
6. GOURANTON, J. - Observations cytochimiques et ultrastructurales sur les crisiaux

intranucleaires de l'intestin moyen de la larve de Tenebrio molitor L. «Comp.
Rend. Acad. Sc. Paris», 268: 2948-2951 (1969).

7. GOURANTON, J. i THOMAS, D. - Presence de cristaux proteiques intranucleaires et

intracytoplasmiques dans l'iniestin moyen de Sympetrum depressiusculum, Sel,

(Odonates). «Comp. Rend. Acad. Sc. Paris», 274: 1843-1845 (1972).
S. HAMMERSEN, F. i POKAHR, A. - Epithelial ultrastructure of the alimentary tract 0/

Hirudo medicinalis, L. Epithelium of the diverticula. «Z. Zellforsch», I25:

378-403 (1972).
0. HLADIK, C. M. - Nouoeau type cellulaire dans l'epitelium intestinal des Primates:

la cellule Ii microoellosites [lexueuses. Description sommai1-e. «Comp. Rend.
Acad. Sc. Paris», 263: 1471-1474 (1966).

10. LAVALLARD, R. - Ultrastructure des cellules prismatiques de l'epithelium intestinal
de Peripatus acacioci, Manus et Marcus. «Comp. Rend. Acad. Sc. Paris», 26r
929-932 (1966).

1 I. McNABB, J. D. i SANDBORN, E. - Filaments in the microvillous border of intestinal
cells. «J. Cell. Biol.», 22: 701-704 (1964).

12. MUKKERjEE, T. M. i STAEHELlN, L. A. - The fine structural organization of the
intestinal epithelial cells. «J. Cell Science», 8: 573-599 (1971).

I�. NOIROT-THIMOTHEE, C. i NOIROT, C:. - L'intestin moyen chez la Reine des Ter

mites superieurs. Etude au microscope electronique, «Ann. Soc. Nat. Zool. BioI.
An ,», I2: 185-208 (1965).

14. NOIROT-THIMOTHEE, C_ i NOIROT, CH_ - Un nouveau type de jonction intercellu
laire (zonula continua) dans l'intestin moyen des Insectes. «Comp. Rend. Acacl.
Sc. Paris», 264: 2796-2798 (1967).

15. NOIROT, CH. i NOIROT-TIMO'l'HEE, C_ - Structure fine de la bordure en brosse de
l'intestin moyen chez les insectes. «J. Microscopic», I3: 85-96 (1972)-

16. TRIER, J. S. i RUBIN, C. E_ - Electron microscopy of the small intestin: A review.

«Gastroenterology», 49: 574-603 (1965)-
'7. TRIER, 1- S. - The surface coat of gastmintestinal epithelial cells. «Gastroentero

logy», 56: 618-622 (1969).
IS. VODOYAR, M., FLANZY, J. i FRAN<;OIS, A. CH. - Aspect morphologique de la re

partition chylotJ01·tale des acides gras absorbes au niueaii de l'irit estin grete.
«Comp. Rend. Acad. Sc. Paris», 265: 564-567 (1967)




